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1. INTRODUGCION

'1.1. Antecedentes

Ia Sociedad Aguss de Belascosin, posee en Belascosin
(Navarra) un manantialyda agua declarada minero-medicinal y co
mo tal viene explotdndole desde hace muchos afios.

En la actuaslidad, con motivo de la instalacidn de -~
una plante embotelladora y ante la proliferaéién'de explotacio
nes de aguas ninero-medicinales, 1l& citada Sociedad al amparo
de 1o que dispone el Degrato—lcy de 25 de abril de 1.928 soli-
citd de la JefHEUTH de Minas del Di¥tritt el establecimiento -
de unApnrimatro~de;protoccién del manan$iél,

El Jefe de Minas indicd la necesidad de realizar un

‘estudio hidrogeoldgico que delimitere dicho perimetro, recomen

dendo que el mismo lo llevare & oabo el Instituto Geoldogico y
Minero de Espsafia.

Una vez propuesto el programa de trabajo»y aceptado
el mismo por la Sociedad de Aguas de Belascoain, se traslada~
ron & diche localidad un Ingeniero del Departamento de Gsotec—
nia y un Macultativo de Minas que han realizedo el estudio que

- se expone & continuacidn.




1.2, Situscion geogréfica

El manantial de Belascoain sse halle en la margen
derecha del rio Arga, aproximadamenfs en el Km 6.200 de la
carretera local de Echauri a Orenddin.

Se puede localizar en la Hoja n® 141 de Pamplona

del mapa topografico nacional a esecmsla 1/50.000, coordena—-—

das 19251'10" y 42845'25",




2. GEQIOGIA

2.,1. Resumen bibliografico

En la realizacidn de este estudio se ha consultado -
la bibliografia existente, de ella hemos podido seleccionar -
por abarcar la zona de sstudio las siguisentes: _

Hoja geoldégica de Pamplona del Mapa Geoldgico Nacio-
nal a escala 1/50,000 de la que son autores D. Joaquin Mendi——
zdbal y Gortdzar y el R. P, Mdximo Ruiz de Gacna.

El Nummulitico Surpirenaico al Oeste de Aragén, te—-
sis doctoral de la gue es autor el Profesor Jean Philippe Man-
gin. | |

En ambos estudios vemos que el menantial de Belas—
coain se Balla enclavado en las proximideades de la manifesta-
cidn diapirica de Selinms de Oro. |

Hacemos a continuscién une breve exposicidn de la -
serie estratigrdfica establecida en los mismos.

Segun se describe en la memoria correspondiente a la
- HoJja de Pamplona el sistema Eoceno comprende los pisos Lute-~ -
ciense y Bartoniense.

El Luteciense estd constitufdo por calizas compactas

de fauna esencialmente nummnlitica;




Superior 8 estas calizas, siempre concordante con -
ellas, tenemos una potente formacidén de margas szules. El con
~tacto con las calizas se hace a través de unas capas calcéreo
- -areniscosas de tipo flysch. Estas formaciones margosas perte
" necen al Bartonienss.

En concordancia con las margas agules, tenemos las
margas siliceas oligocenas y mfs al S. aparecen conglomera—-
~dos de la misma edad.

Ie morfologia y distribucidn de estos tramos estd -
en relacidn con las erupcionss salinas del Keupsr.

A continuacidn exponémos"la descripeidn hecha por -~
el Prof., Mangin del corte estratigrdfico de la Sierra de Sér-
vil,

Como expome Mangin en su estudio, esta sierra co- -
rrisponde a8 una charnela antiolinal'fallada. Estratigrafica——
- mente el corte de ssta sierra va desde el ILutecisense, cuyos -
niveles calizos forman su oima, hasta las margas azules del -
~sinclinal de Pamplona. | |

El Luteciense se muestre aqui en sus niveles sups—-
riores con Alveolina elongata, Nummulites aturicus, N. uroni-
ensls, N, murchisoni y con Assilinaa.

Este Iutecisnse, cuyos bancos,calizos contienen &
veces Moluscos o Braquiopodos, pasa paulatinamente hacia -
erribe & un nivel de transicién, constitufdo por margas y -

margocalizas.




les marges azules del sinclinal de Pamplona afloren
mds 8l E. de Ibero. Le Plataforma de Andia desciende progre-
sivamente hacia el E, para pasar bajo la cuenca margbaa de -

~Pamplona.

2.2. Estudio fotogeologico

Se ha llevado & cabo un estudio fotogeolégico con
foto a€rea del vuelo emericano & escala aproximsda 1/33.000.

En este estudio se determind la estructuras del -
diapiro de Salinas de Oro y se marcaron los itinerarios =
seguir en el trabajo de campo.

De esta forma se ha confeccionado un mape fotogeo
16glco en un superponible al mosaiéo gue figura en el album
de mapas.

El presente estudio de fotointerpretacion ha ser-

vido de base para la cartografias de la zona de estudio.

2.3. Estudio estratigrafico

Le zona objeto del estudio esté constituida por -
materiales que pertenecen al Trias; Eoceno, Oligoceno y Cua
ternario. |

Hecemos a continuacidn uns descripcidén de estos -

materiales y establecemos la columna estratigrdfica como si

gue




TRIAS

Margas yesiferas: Estas margas trigsicas son las
tipicas arcillas abigarradas yesi{feras, responsables del -
proceso diapirico y principales componentes del afloramien
to de Keuper. |

Rocas eruptivas: Flotando en las margas yesiferas,
aparecen rocas eruptivas y dolom{as, ambas arrastradas por -
el movimiento de las marges.

Todas las muestras estudiadas (M.4, M.7 y M.9) co-
rresponden a pocas de textura diabdsica, compuestas de olivi
no, augita y plagioclasa més o menos alteradas. Cuando estdn
poco meteorizadas son de color verdoso-oscuro, pero la padti-
na superficial toma colores ocres. Son las llamadas "Ofitas}
formadas en erupciones cuya edad se sﬁpane Keupsr. En algin
caso contiene mineralizaciones de Oligisto micdceo gris me-
tdlico, localizadas en las fisuras.

“ Dolomias: las calizas dolomiticas que vemos entre
el Keuper forman grandes blogques rotos y arras;rados por és-
te. Su edad oa‘siempra dudosa por la falta de fosiles deter-
minativos: lo mismo pueden sér del Infralias, levantades por
las margas yes{feras, que del Muschelkalk, arrancadas del -
fondo por estas. Probablemente cosxisten ambas dolomias.

la musstre M.3 es dolomia gris oscura, de grano muy

fiﬁo, con huellas de intenso dinamo-metamorfismo y edad dudo-




sa. No contiene restos clasificables, péro 8i manchas difusas
de arcilla, gque parecén dibujar ls forﬁa de pequefios tubos y
de conchas de ;Ustracodos?. Probablemente se truta del Mus——
chelkalk.

En cambio otras dolomias4(M.8) son éin duda del -
Lias, su color es negro-gris, el grano muy fino y contiene ni
veles llenos de psequefios ndédulos margosos estirados y deforma
dos de un modo peculiaf, Jjunto con niveles cuyos ndédulos se -
conservan redondeados. En estos ultimos se pueden reconocer -
restos de Ammodiscidos, Ostrdcodos, Gasterdpodos y Crinoides,
que nos sefialan una facles post-arrecifal, Ia misma microfa—-
cies ha sido siempre atribuida al Sinemurlense.

En otros puntos‘apérece una brecha (M.6) de caliza
dolomi{tica gris, con pdtina castafio-ocre, llena de oquedades
que le dan aspecto de carniola. Examinada al microscopio se
ve que eésta roca estd formada por une paste calizo dolomiti-
ca'fina que incluye muchos cantos angulosos de todos los ta-
mafios, formados por un carbonato mds calizo, en greno mds -
grusso e hialino. Los cantos son mucho més solubles que la -
matriz y dejan los huecos que le dan ese aspecto caracteris-
tico. Probablemente corresponde al Infralias.

En conjunto el Trias estd constituido, como vemos,
por margas abigarradas salinas acompafiadas de ofitas atribui-
das al Keuper., Estos materialéa englobah'masas aisladas de do
lomias gue pertenscen probablemente al Muschelkalk o al Lias
y que fusron arrastradas por las primeras en su movimiento de

ascensidén diapirica.
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Dotado el Keuper, por la indole de sus materiales,
de una gran plasticided, asi como por su més reducida densi-
dad con respecto & la de las rocas encajantes, constituye el
material diapirico por excelencia. Sujeto, blen sea a la ac-—-
cidn de las presiones de los plegamientos alpidicos 0 a la -
carga de las pesadas coberturas aadiﬁentari&s que se van depo
sitando encima, juega un importante papel en la tecténica ce-
nozoica, |

Bn la mayor parte de sus afloramientos, el Keuper -
aparece muy trastornado. Es imposible en general reconocer su
estratificacion original Yy los materiales que lo componen -
aparecen revueltos eén una gran confusién.

Sus espesores actuales, y aun més los origineles, -
son diffciles de determinar, debido & que los afloramientos -
corresponden muchas veces a acumulaciones o estiramientos teg

tonicos.

EQCENO

Esta constitui{do por dos niveles estratigréficos -
fundamentalmente distintos que son las calizas nummuliticas
y las margas azules.

Aparcce el Eoceno en esta zona rodeando todo el dig
piro de Trias y levantedo por é1.

Caliza: Hemos reconocido el ILuteciense, en su fa--
cies epicontinental arrecifsl (M.2), Se trata de una calize -
recrlstélizada brechoide, pardo-ocre~blanguecina, con pdtina
rojiza, su fauna es esencialmente nummulitica con Nummulites

aturicus, N, uroniensis, N. murchisoni, Alveolina elongata y

B T,
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sobre todo Assilinas. Contiene, ademds, muchos restos pﬁq@ﬁos
de Lamelibranquios, Equinodermos y Foraminiferos: Cibi;ides ,
Milidlidos, Rotalidos, Sphaerogypsina y Fabianina, cuyo conw—-
junto define al Luteéianse supérior.

Este‘Luteciense tiene un nivel superior de calizas
tableadas de un espesor, en general, relativamente reducido,

Existe un nivel de transicidn entre el Luteciense -
calizo y las margas azules, constituido por alternancias mar-
go-calizas que aparecen en zonas muy localizadas.,

Estos niveles atribuibles al Priaboniense inferior
(antiguo Auversiense) tienen una facies seme jante al Lutecien
ge. Son depdsitos epicontinentales, ricos en restos de peque-
fio tamafio (M.5), que le dan aspecto areniscoso. Su matriz es
caliza, de grano fino, con algo de cuarzo y de glauconita y
entre los restos menudos pueden reconocerse fragmentos de Me-
lobesias; Briozoos, Equinodermos y Lamelibranquios, junto con
algunos Foraminiferos: Globigerinas, Cibicides y Discocycli--
nas.

Marges: Por.encima de la formacion Luteciense, y -
siempre concordante con ella, tenemos una extense y potente -
facies conocida como "Bartoniense de Pamplona" (M.1). Son mar
gas mds o menos calcdreas pardo-grises, en las que alternan -

niveles con cuarzo en granos finos y niveles margosos més pu—

" ros. En ambos pueden verse al microsgopilo pafticulas de piri

ta y muchos réstos muy pequefios: espiculas, Cibicides, Globi-
gerina, Bolivina, Globorotalia, Gumbelina y fragmentos de Al-
gas lelobeslas, fauna que define el Priaboniense superior.




Ias calizas que forman el Luteciense rodean, como -
hemos dicho, el diapiro de Salinas de Oro y coronan la Sierre
de Sérvil. Aparecen em ésta un %anto marmorizadas por dinamo-
metamorfismo, a conse;uencia de las manifestacionss diapiri-»
cas de Muniailn y de Salinas de Oro, Por efecto de estas mis—
‘mas las calizas Luteclenses se han levantado violentamente ,
hasta buzar 459 E. |

 les margas azules forman un sinclinal al sur de Pam
plona hasta las proximidades de Noain, no presentando &l sur
de esta y hacia poniente una estructura tan mercada, pueden ~
apreclarse flexiones amplias influencia indudable de los fenﬁ

menos dilapiricos sxistentes.

OLIGOCENO
Se extiende en la mayor parte de le superficie de -~
-la zona estudiada.
' Estd formado por mergas siliceas de color rcjizb y
conglomerados.

El contacto entre las margas bartonienses y las oli
gocenas se hace de manera insensible, sin discordéncia, a tra
vés de lechos detriticos, cuya separacidn viene dada fundamen
talmente por los afloramientos Salinos que se alinean de E. a
w.

A estas margas se sobreponen depésitos de conglome-
rados que se extienden en toda la longitud del estudio de E.
a W., por debajo de Belascoain, sirviendo de yacentse a nuevas
sedimentaciones margoso-siliceas.

Debemos atribuir sin duda al Oligoceno estas mergas




giliceas y congloméradoa. Podemos suponer estos cambios lito-
1ldgicos debidos, primero a un movimiento epirogénico de emer-
sién que ocasiona, junto con el clima, depositos sublitorales
salinos, para llegar a un clima desértico en el que las aveni
das diluviales provocavan la sedimentacidn de los conglomera-

dos.

-

CUATERNARIO

Aparsecen algunes zonas detritices diluviales ocubri-
endo las margas bartonienses, pero debido a su somero espesor
y pequefia extensidn no se han considerado.

Hemos representedo solamente las formeciones aluvia

les a lo largo de la cuenca del ric Args.

2.4. Bstudio micropaleontoldgico

Se tomaron varias muetres de superficie para su eg
tudio micropaleontoldgico y estratigrdfico.

Ia situacion de estas muestras aparece en el Mapa -
Geoldgico que acompafia, numsradas de la M.1 a la M.9.

- Para su estudio 2l mioroscopio se han confecclonado

ldminas transparentes.

M.1.- Marga calecdrsea pardo-gris.
Iémina transparsate.
Metriz nmargosa con mucho cuargo en greno fi-

no, part{culas de pirita, espiculas y restos de Ciblci




Me2.=~

M.4.=

des, Globigerina, Bolivina, Globorotalia, Truncorota-—-—
lia y fragmentos de Melobesias.

Eoceno Marino. Bartonienss,

Caliza recristalizeda brechoide, perdo-ocre-blangueci-
na, con patina rojiza.

Ldmina transparente.

Matriz caliza recristalizada en greno fino ,
con muchos restos mal definidos de Cibicides, Milidli-
dos, Rotalidos, Assilina, pequefios Nummulites, peque—-—
flas Alveolinas, fragmentos de Lamelibranquios y Equino
dermos, Sphaerogypsina y Fabiania.

Eoceno arrecifal. Luteclense superior.

Dolomia gris-oscura, con vetas de calcita blanca.

Lémina transparente.

Matriz caliza dolomitica de grano fino muy -
irregular, sin restos claros, pero con manchas difusas
que parecen corrssponder & Ostrécodos y tubos pequefios.
Ia roca ha sufrido intenso dinamometemorfismo.

Edad indeterminada. Infrelias o Muschelkalk.

Roca eruptiva verdosa con pdtina oscurea.

Lénina transparente.

Textura diabdsica, con los fenocristales muy
alterados y sustituidos (olivino, plagioclasas y augi-
tas).

Parece una "ofita" del Keuper.
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Caliza recristalizada de aapootd areniscoso, castafio-
clara, con pdtina gris.

Lémina transparente.

Matrig caliza de greno fino, con algo de cuar
20 y glauconia y gran cantidad de restos menudos de Me~
lobeslas, Briogoos, Equinodermos, lemelibranquios, Cibi
cides, alguna Discocyclina y Globigerina.

Eoceno, relacionada con la muestra M.2,

Brecha de caliza dolom{tica gris, con pédtina castafio~
ocre, llena de oquedades, que le dan aaspecto de carnio
la.

Lémina transparente.

Matriz calize fina, con los grenos a veces -
de forme romboédries, Incluye cantos angulosos de gra—
no més grueso y hiamlino, cuarzo en particulas y gren--
des cristales de carbonato. Sin fésiles. Los cantos an
gulosos parecen ser los que por disoclucidn dejan los —
huecos visibles.

Edad indeterminada. Posible Infralias.

Roca eruptiva gris-verdoso-oscursa,

Iémina trensparente.

Textura diabdsica, con olivino, plagioclasa,
augita y oligiste en cristales poco altersdos.

Parace una "ofita" del Keuper.

Caliza dolomitica negro-gris.
Lémina transperente.
Matriz caliza dolomftica de grano muy fino -

con niveles llenos de pequeflos nddulos estirados y de-



formados de un modo caracteristico, y niveles en que -
los nddulos se conservan redondeados junto con'algunos
Anmod{scidos, Ostrécodos, Gasterdpodos y Crinoides.

| ILias inferior. Sinemuriense. Esta microfa- -

cles siempre la he visto acompafiando al Keuper.

M.3.- Roca eruptiva alterada gris-ocre-verdosa, con un mine-
ral metdlico gris-plomo.

Lémina‘;ranapsrenta.

Textura diabdsica, con todos los cristales -
muy alterados. El minerel metdlico estd localizado en
grietas y es oligisto.

Es una "ofita" del Keuper.

Afladimos microfotos representativas de la microfau-

' na que caracteriza a los tramos estratigréficos descritos.

2.5. Bstudio tectdnico

El Keuper constituia una sdébana précticamente conti
nua de depésitos salinos que se extendia por casi todo el dm-
bito sedimentario alpidico, es deecir, por la mayor parte de -
la regidn oriental de la Peninsula, Su presencia, con espeso-
res variables de materiales pldsticos y ligeros muy sensibles
a la accidn de las presiones, tanto gravitativas como tectdni
cas, va & constitulr un factor fundamental en el desarrollo -
ds'los futuros plegamientos y ademés, como eélemento lubrican-
te, oonstituird una superficie ideal de despegue.
' Es la regidn de las chimeneas salinas que jalonan -
105 bordes de la Depresién Cantdbrica la que constituye magni




ficos ejemplos de este tipo de tectdnica puramente gravitati-
va. Hay una coleccidn de ellos, da.seccién aproximadamente --
circular y didmetro que oscila entre dos y ocho kildmetros.
Ia causa de su localizacidn es profundé, ¢ independiente de
la tectdnica alpidica.

Esta en relacidn, por un lado, con las pendientes -
de los flancos de la fosa, condicionada por escalones en el -
basamento psleozoico; por otro lado, con la disminucidn de es
pesor de la cobertura sedimentaria. Cuando se llega al equili
brio entre ambos factores se interrumpe la reptacidon de la sal
por los flancos ascendentes que limitan la fosa y comienze la
auténtica ascensidén vertical de los materimles saliferos. El -
ritmo eascensional es reforgado por does factores: el incremen-
to variable de la coberture sedimentaria y las presiones tec-
ténices alpidicas. Por eso su ritmo no es uniforms.

El hecho de que la looslizacidn es previa a la ac--
cfg;/;:cténica alpidica y regida por factores de otre indole
resulte patente, no solamente por el sstudio de los flancos -
d;“laé chimeneas, sino ain més por el hecho de que enclavan -
actualmente, y deé manerae totalmente 1nﬁ1farenta, én un gren -
monoclinal de muchos kildmetros de extensidén, en anticlinales
o en sinclinales.

S1 se considera el gran nimerc de estos diapiros, -
su didmetro y su\altura, Be aprebia que el volumen del Keuper
contenido sn ellos es muy grande, se plantea un verdaderoc pro
blema de interpretacidén de volumen porgus, aun suponiendo que
hayan dreﬂado una superficie extensa de todo el Keuper que -
contenia primitivamente, restitufdo dpaginariamente ese nate-

fﬁal a aﬁ disposicidn original arroja espesores superiores a

los que se observean en los afloramisntos normales.




El diapiro de Szlinas de Oro, enclavado en el anti-
clinal de Ulanz-Sdrvil, ha originado un verdadero circo de mu
rallas verticales constitufdo por caliza luteciense. Al E.del
accidente tridsico la formacidn lutécioqac baje para meterse
por debajo de las margas bartonienses; el flanco meridional -
del anticlinal desaparece y al W. del diapiro, el revestimien
to oligoceno le recubre mas o mencs,

‘ Ig pressncia de los diapiros de Salinas de Oro y de
Ulgurrun, alineados sobre un e je meridiano, provoca algunas -
fractures suplementarias que afectan al cellado que los sepa-
ra.

Estos asccidentes son muy notables en la morfologia
de la cuenca de Garindo y de los Altos de Echauri, pero su ag¢
cion ha tenido escasa importancia porque se limita a hacer —
reaparecer la caliza luteciense en el seno de las margoocali--
zes sobre-yacentea.

Estas féllaa de los diapiros, en relacidén con la -
erupcidn del Trias son meridianas, sin otro resultado que una

dislocacion local de este istmo cétructurnl débil.




3. HIDROGEOIOGIA

3.7. Morfologia y red hidrogpdfica

las caracteristicas orogrédficas de la zona de estu-
dio consisten en la presencia de serretas independientes de -
corta extensidn, en contraste con las zonas contiguas, tanto
por el E. como por sl W,, en que las directrices orogrdficas
son lineas de longitud considerable. Las sierras & que hace--
mos referencia son las de Alaiz; . Perddn, Tajonar y Sdrvil.

Ila Sierra del Perddn formada por pudingas y arenis-
cas del Oligoceno, tiene una longitud ds 18.000 metros, medi-
dos desde el rio Arga, en Belascoain, hasta Subiza, El punto
méds elsvado es el Perdon, que mide 1037 metros.

le Sierra de Sérvil constituye una de las estriba--
ciones orientales de la Sierra d4e San Donato., Esta maghifioa
mesa calize domina por el sur los pueblos de Cirize y Echauri.
Alcanze alturas importantes y su cumbre mide 1.732 metros.

El r{io mds importante de esta zona es el Arga que -
sigue su curso en direccidén aproximada de E. a W, hasta lle-—-
gar e las proximidades de Belascoain, donde el cauce se estre
cha y corta con direccidén S. las pudingas del Oligoceno, que
constituyenla sierra del Perddn.

De los afluentes que sumentan el caudal del Arga en
esta zona el mdés importante es el rio Araguil, que desemboca
por su margen derecha en el término municipal de Ibero.

Vierten sus aguas en el rio Aiga numerosos barran--

con y arroyos que por su margen igquiqrda discurren desde las




formaciones oligocenas sobre las margenes bartonienses; en la
margen derecha estos arroyos nacen en las calizas lutecienses
¥y corren sobre las margas eocenas.

Otro accidente hidrogrédfico importante de esta zona
83 el Pantano de Alloz en el que vierten sus aguas varios -
arroyos procedentss dsl Norte.

Entre ellos se encuentra el arroyo Salado que nace
en el interior del diapiro de Salinas de Oro y que, cargadas
sus aguas de disoluciones salines, da lugar a una explotacidn

de cloruro sdédico por evaporacidn.

3.2. Origen de las aguas del manantial de Belascoain

Las formaciones que pueden aportar aguas de infil-
tracidén a la cuenca del rio Arga son por un lado calizas lu—-
tecienses que constituyen la Sierrs de Sdrvil y el Alto de -
‘thauri ¥y por otro las ofitas y dolomias quse han emergido en
el diapiro de Salinas de Oro.

Las aguas que en el flanco E, se infiltren atravds
de estos tramos, muy fracturados, van a aumentar el caudal de
la cuenca &8l rio Arga y la cuenca del sinclinal de Pamplona.

Ahora bien, de estas aguas las que atraviesan o dis
curren sobre las formaciones tridsices del diapiro, se carga-
rdn de una clerta cantidad de sales de estas,dando lugar a po
zos 0 manantiales salinos.

El manantial de Belascoain, podemos pensaer con 16gi
ca que tenga su origen en la cuenca del Valle de Salinas en -

intime relacidén con le menifestspidn diapirica.




Sus aguas tienen una composicion quimica en la que
figuran como elementos predominantaa\el cloruro sodico y el
- bicarbonato sédico y magnésico, por lo que su infiltrecidn -
he tenido que realizarée‘a través de mesas salinas, yesos y
calizas, Por otra parte, su tempsratura, que sobrepasa en 12
6 13 grados la temperatura medie de la regién, he permitido
clagificarlas como aguas termales; esta temperatura puede te
- ner como causa su marcha sobre formaciones salinas y a gran-
des profundidades.

Anelicemos las caracteristicas litoldgicas y estra
tigrdficas del valle de Salinas de Oro en relecidn con estes
agues. En este #alle encontramos un potente afloramiento de
ofita rodeado de terrenos trideicos y oligocenos, de cuya -
composicidén forman parte integrante las seles y los yesos y
que recubren, en parte, la potente masa caliza de la Sierra
de Sdrvil. Podemos, por tanto, suponer con ldgica que las -
aguas que nacen sn ésta cuenca, como ocurre Belascoain, se -
infiltren a través de los terrenos tridsicos u oligocenos, -
pasando por las fisuras e intersticlos de las calizas lute--
cienses para aﬁarecer en la vertiente E. a orillas del Args,
favorecidas por el buzamiento de las capes, buscando su sali
da por uns fisure de la roca o por un lécho de estratifica—-—
cidén y emergiendo gracias & su fuerza ascensional, debido a
su temperatura, a la gran profundidéd alcanzadae y a la depre
sidén de los gases qué llsva en disolucidn.

Exister también,en esta cuenca, otros manantiales -
en Ibero, Echauri y Vidaurreta que tienen unas ‘caracteristi-
cas quimlicas similares y que tienen indudablemente el mismo

origen que las de Belascoain, El1 hecho ds tener temperaturas




inferiores se puede atribuir a que estas aguas no se infil-
tren a profundidades tan elevadas, transcurriendo més super

ficislmente.

3.3. Descripcidn de los manantiales existentes en la misme

cuencsa.

Acompaflados de un guarde de campo, se visitaron -
los manantiales existentes en la cuenca, situados en los tér
minos municipales de Ibero, Echauri, Vidaurreta y Belascoaln

y cuyas caracteristicas exponemos & continuacidn:

3.3.1. Caracteristicas fisicas, Manantial de Ibero

Este manantial brota de las calizas eocenas, la -
direccion aproximada del recorrido de sus aguas es ds W. -
302 N, la temperatura es de 18, 52 C y su caudal aproximado
es de 30 a 35 1/s.

Manatial de Echauri:

Como el anterior sus aguas proceden de las cali--
zas eocenas, su direccidn aproximada es de W-259N, la tempe

ratura es de 19%C y el caudal de 30 & 40 1/s.

Manantial de Vidaurreta: .

Este manantial nace en el Cuaternario, la direc-
cidn de sus aguas es de W-40%N, la temperatura es de 229 y

su caudal de unos 3 1/s.

B




Manantial de Belascoain:

Este manantiel brota de las calizas socenas,recu-
biertas de cuaternario, la direccidn de sus aguas es de W-
402N, la temperatura es de 262C y su caudal es de 30 a 40 -
1/s.

Los manantiales de Ibero, Echauri y Vidaurrete no
se aprovechan en la actualidad y por lo tanto desagusn al -

rio Args.

3.3.2. Caracter{stices guimicas

Se recogieron muestras de cada uno de estos manan—
tiales para su andlisis quimico:

Este analisis ha sido realizado en el laboratorio
de quimica del Instituto Geoldgico y Minero de Espafia cuyos

resultados trenscribimos literalmente.

Muestra del manantial de Ibero:

Litio, Il +veevvevevensess. 0,000058 g/am3
S0d10, N8 ecivvecesocrneeses 0,2780 "
Magnesio, Mg .ecceecesseess 0,0348 "
Calcio, €8 ceesrvsseesssss 0,0973 "
ClorurosS, Cl seeecscesesses 0,60,35 "
Sulfatos, SO eeveeccccsecs 0,0345 "
Bicarbonatos, CO3H ........ 0,3012 "
Silice, S 02 cevvvvrus. .. 0,0058 "

R



Residuo seco a 180%C 1.38019§E/Em3

L

Densidad $ 5 6 20D O N OEsS 1'0608

Muestras del menantisl de Echauri:

Litio, Il seveeereesesss 0,000023 g/dm3
SOdiQ, Na ® 5 0 o %o e e e 0’0853 "
Ma@-asio, Mg -8 ¢ s 08 98RO 0’0269 "
calcio’ Ca IR EEENEE T I 0,0886 "
Cloruros, Cl .eeeceseses 0,1631 "
Sulfatos, 804 sesescsces 0,041 "
Bicarbonatos, CO3H ..... 00,2982 "
Silioe, Si 02 R EEREEER) 0’0021 "
Residuo ssco & 180%C -~ . 0,6361 n

Densidad a 2590 '.nooo;. 0,0004

Muestra del manantial de Vidaurreta:

Litio, Li eeeeeeeecesss. 0,000045 g/dm3
S0d10, N8B ceevevaesanes. 0,2532 "
Magnesio, Mg cessascssess 0,0261 "
Calci0, CB weveenensoesss 0,0942 "

- o wws

ClOI‘UlI‘OS, Cl LI S B B B I IR Y I 0,4047 "
Sulfatos, 504 tecssssnsce 0’0691 "
Bioarbonatos, CO3H ..... 0,301 "

Silioe, Si 02 oo s eanes s 0,0060 "

2 R
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Residuo seco a 1802C s.eeeveveves 11,0201 g/dm3

Densidadazsgc ® % S 5 00 0B T OO SE I 1"0006

Muestra del manantial de Belascoain:

Litioy, Id ceeccceccncee
S0410, Na sieceenccnnses
Magnesio, Mg seeeenocscas
Calclo, €28 ecvcevecscnes
Cloruros, Cl secicecososs
Sulfatos, 504 eosonssse
Bicarbonatos, CO3H cocne
Silice, Si O ecreeccsn

Residuo seco a 180%C .,

- ave s

Densidad a 252 C .ceecesne

Como puede apreciarse en

0,000040 g/dm3
0,2166 "
0,0349 "
@,0977 "

0,3905 = "
0,0641 z
0,2941 "
0,0061 "

1,0910 "

1,0006

el examen de estos andli-

sis todas estas aguas tienen bastente similitud en cuanto a

su composicién quimica, sd6lo varian en cuanto a la temperatu

Ira.

e




4. PROTECCION DEL MANANTIAL MINERO-MEDICINAL DE BELASCOAIN

4.7. Gensralidades

Dado el caracter de interés piblico que poseen los
manantiales minero-medicinsles, es realmente importante su -
defensa y proteccidn ante los posibles perjuicios que puedan
producirse a consecusencia de otras explotaciones prdximas -
con diversos fines.

A tal efecto se establecid el Bstatuto de explota-
cion de manantiales de aguas minero-medicinales por Real De-
creto-ley de 25 de abril de 1.928, de la que entresacamos -
los artfculos que establecen las medides restrictivas pare -
proteccion de los mismos:

T{tulo I. Articulo 82.- El propistario de aguas mi
nero-medicinales tendré derecho, uns vez que se compruebe y
declare la utilidad piblica de la explotacidn, a la expropies
cién forzosa de los terrenos necesarios pare llevarla a efeg
to y defender la pureza e integridad del menantial, y ademds
a un perimetro de proteccidén variable en cade caso, segin la
constitucidén del terreno, dentro del cual las aguas minero—
medicinales que emerjan en lo futuro seran propiedad del due
fio del manantial a cuyo favor se haya establecido.

Tendrd, as{ mismo, derecho & la expropiacién for--
zosa del terreno necesario para construccidén de un camino-ca
rretere que pongs en comunicacidn el manantial con la esta—
cién ferroviaria, nicleo de poblacidén o carreters mds préxi-
mos. |

Artioulo 99,- la facultad de expropiacion forgosa




8 que se refiere el artficulo anterior, pare la salvaguardia
del manantial, ooﬁétrucoién de las edificaciones y defensa -
de su explotacién, se extenderd a una zonsa formade por un -
cusdrilatero de nueve hectéreas que, tomando como centro 1la
fuentg, pozo o manantial, se extienda 150 metros por cada -
‘uno de los puntos cardinales,

S1 la zona resultante alcanzage a la parte urbani-

zada © cemprandida en un plan de urbanigacién debidamente -
| aprobado, de un nicleo de poblacidn, la zona cxpr0piabln se
reducird mediante acuerdo entre el Ayuhtamiantu ¥y el propie-
tario de las aguas. Si no se lograse aquél, determinard la -
zona expropiablo, Previo expediente, el Ministerio de la Go-
bernacién, oyendo & las partes interesadas; al Gobernador de
la provincis y & 1los Directores de Administrecién y Sanidad.

Contra la fssolucién que recaiga no se daréd recur-
80 contencloso-administrative né otro alguno,

Articulo 1082,- E1 perimetro de proteccién de un mae
nential de aguas minero-medicinales se haré constar en un -
pleno o carta geogréfica, y dentro de €1, tendrdn inicamente
derechos los brapittarios de las aguas a expropiar los manan
tiales de aguas minero-medicinales que, sea la que fuere su
naturaleza, emerjan dentro de dicho perimetro de proteccién
y sean declaredos de utilidad piblica, previo el pago del va
lor del precio en que rediquen y sin computer pere nade con
el justiprecio de éste el valor de las aguas minero-medicina
les descubiertas. No podrén los duefios de manantiales de aguas
minero-medicinales imponer ninguna prohibicién ni servidum—
bre, ni siquiere en materia de aguas, & los duefios de las -~
propiedades enclavadas dentro del perimetro de proteccién, &
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t{tulo de defensa de dichos manantiales.

No obstante lo presorito en el pérrafo anterior, -
cuando las explotaciones de agua pare otras industriss o pa-
re la agricultura, dentro del perimetro de proteccién, produ
Jesen una notable y efectiva merma en el caudal del manéntial
minero-medicinal, podrd solicitarse por el duefio del balnea-~
rio, como caso excepcional y extrsordinario, la expropiacién
de la finoa o industria de que se trate, & cuyo efecto diri-
gird peticidén razonads a la Presidencia del Conse jo de Minig
tros para que ordene al Gobernsdor de la provincia respecti-
ve la instruccién de un expediente, en el cual, oyendo & to=-
das las personas y representaciones oficimsles de los intere-
ses que pudieran resultar afectados por la resolucidn que se
adopte, oyendo asi mismo al Ayuntemiento y Diputacidén Provin

cial respectivos, el dictamen de una Comisidén de Ingenieros,

uno de Minas y otro Goélpgo, y la tasacidn y estudio compara

tivo de lo que representen a la economia nacional los perjui
cios que, segin la resolucidén que se adopte, se irrogarian -
al balneario o a la industria o explotacién que pudiera re—-
sultar afectada, propongs, después de ofda la Asesoria Juri-
dica de la provincia, la resolucion que estime justa.

la Presidencia podrd recabar informes de la Direc-
cién General de Sanidad y de los deméds Centros oficimles que
pudieran tener alguna relacion o competencia sobre el espe-~
diente; y atendido lo excepcional de las aguas y la intensi-
dad de le oxpiotsoién del balneario de una.pstte,y de otra -
los perjuicios que se originarien & la agricultura y a la -
industria que pudieran resultar afectadas por una medida ex-
traordinarie de expropiscidn, resolverd el expediente por -

medio de Real Decreto acordado en Conse jo de Ministros, con




tra el cual no se dard recurso elguno.

Artfculo 13.- El perimetro de proteccidén se deter-
minard en cade c2so por medio de un expediente en el que, -
previa solicitud dirigida al Gobernador de la provincia del
duefio de las aguas, se designardn dos Ingenieros, uno de Mi-
nas y otro Gedlogo, que levanten un plano detallado del que,
e su julcio, deba proponerse, emitiendo una Memoria-informe
Justificativa del mismo; el importe de cuyos trabajos sera -
de cuenta del solicitants.

Ia Memoria-informe y la extension y limites del pe
rimetro que se propongan se publicarén en el Bolet{n Oficial
de la provincie y en el ta&blén de anuncios de la Alcaldia del
Ayuntamiento respectivo, ddndose un plazo de treinta afas pa-
re 0oir las reclamaciones de todas las personas interesadas ,
incluso del mismo solicitante.

Concluso el expediente se remitird al Ministerio de
le Gobernacidn, el que, después de oir al Real Conse jo de Sa-—
nidad, otorgard o modificard el pserimetro propuesto, sin ul--
terior recurso,.

El concesionario del perimetro pagerd al Estado, en
concepto de canon por el derecho que le otorga, la cantidad -
de cuatro'pesetas por aflo y hectérea

Art{culo 16.- En los casos qus pudieran surgir de
colision de derschos por el descubrimiento de una mina en -
le zona expropiade de un maﬁantial en explotacidn, y a la -
inversa por el deséubrimiento de un manantial que se decla——
re de utilidad piblica en las pertenencias de una mins explo
tada, si no fuera compatible 2a utilizacidén y aprovechamien-




to conjunto de ambaa»riqueéas,flos titulares de ellas presen
tardn sus dersdhﬁa‘yjaapiradionca, respectivemente, a los Mi
nisterios de Gobernacidn y Fomento, los cuales, con su razo-
nade opinidn, elevardn el asunto a la Presidencia del Conse-
jo de Ministros. Contre le resolucidn que recaiga no se da—-
rd recursc alguno. o

| Disposiciones treansitoriss.- 52. Cuando dentro de
une misma comarce existan pozos, manantiales o fuentes perte
necilentes a dietintoa"propictarios de loa'coﬁprendidos_en 68
te Estatuto y sus perimetros puedan ser en todo o en parte -
comunes, seran objetd‘de un reparto prbrratéo que en cada ca
80 propqndrén loé ingenieroa que dicteminen en loé expedien—
tes respectivos y resolverd el Ministro &a‘la Gobernacién -
asignando & cada uno le poreidn squitativa.de perimetro in--
dapen&iente, vy 8i los manantiales estuviesen tan cercanos en
tre s{ que no fuera posible la separacién de perfmetro, se -
fijarisn uﬁo comiin con comunidad de derechos y para el pago

del canon_reapactivo.

4.2, Perimetro de proteccidén

El menantial minero-medicinal de Belascoaein tiene
su origen, como hemos dicho anteriormente, en las formacio--
nes salinas del diapiro de Salinas de Oro y emerge, & través
de las margas eocenas y del Cuaternario, en la margen ders-—-
cha del rioc Arga, prnbablémente e través de una fractura.

Por este motivo no creemos esté en conexidn direc-
ta con las agusas fraéticas del aluvidn del rio, pero tienen
relacidn con los manantiales que afluyen en Vidaurreta, - -
Echauri e¢ Ibero.




Hemow éstgdiado, por tanto, la cusnca de lal aguas
que se infiltran bien sea através de las i1ormaciones tridsi-
cas o de las calizas lutecilenses.

2or lo expuesto anteriormente, es necssario deter-
minar una zona en el interior de la cual, mediante lac medi-
das restrictivas oportunas, se consiga la proteccion del ma-
nantial, objeto de este estudio, de los posibles perjuicios
causadoz por otras explotaciones que se establezcan en su -
cuenca.

A tal efecto, hemos deterninado el perimetro de -
proteccidn ue se seiiala en el mapa adjunto y gque queda de—-—
linitado por el contorno siguiente:

Establecemos una poligoﬁal gue comenzando al .. -
por el vértice trigonométrico establecido en la localidad de
Ororbia, sigue por los vértices o torre de la I lesia de las
localidades de Asiain, Aranza, Munarriz, Vidaurre y Arzos, -
Vértices trigononmétricos denominados Pacero de altitud U74 m,
Bordas de zaltitud 768 m, Ubani de altitud 550 m., alto de le-

az de altitud 483 n. y cierra de nuevo en Ororuvia.

4.3, Condiciones de explotaciodn

Como epilogo del presente estudio vemos & exponer,
de nmaneras breve, algunos conse jos relativosc a la explotacion
y control de las aguas del nanantial de DBelascoailn:

12 Es aconsejable deducir el caudal que se puede ex—-
traer de dicho manantial y registrar su aforo en -
la Jefatura del Distrito Minero.

22 No deberia hacerse ningune obra (pozo, sondeo, ga-
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leriz ...) conplementaria del munantisl, ovor ol —
peli_ro que existe de que se nezclern sus asuas con

2~ . .
las de otros acuiferos carentes ds propledadec me-—

icinalec,

[oF)

(o

as0 de aumentar el consumo de asua, al poner en -

marcha la nueva planta smbotelladora, eo conveaien

=

te llevar un control risuroso de las caracieristi-

cas risico—quinicas de la nisna para couprobar gue

no varian.

En cualyuier caso, dado que, por la necesidud cre-—

ciente de consumo de agua, se pueden realizur cap-—

taciones importantes, es sconse jable analizar pe—-

riodicamente las aguas del menantial, ya que podria
existir la posibilidad de gue varien sus caracte—-—

rizticas actuales.




5. MAPAS

Como counsecuencia de este estudio se han confsc-

cionado los sig ulentes mavas:

5.1. Y¥apa de situacidn

wm
L]
N
-

Mapa fotogeoldgico, constituido por un mosaico to-
pograrico a escala aproximade 1/50.000, con un su-
perponible transparente en el que se ha dibujado -

la fotogeologia.

mapa geologico.

U
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5.4, Mapa del perimetro de proteccion.

Mapa de la cuence hidrogréfica.
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Madrid, noviembre de 1,900

E1l Ingeniero de Minas
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